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주요 브랜드사 해외 매출과 非중국 매출 비중

해외 매출 비중 非중국 해외 매출 비중



실리콘투 : 300개 이상의 한국 인디 화장품 브랜드를 
170곳 이상의 국가로 판매하는 유통기업

일본시장 : 
2022년 프랑스와미국 
추월하고 화장품 수입국 
1위로 등극

미국시장 : 
2023년 프랑스에 이어
화장품 수입국 1위로 
등극
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분류 Jeju Dongbaek
Flower Oil Ex (N) Camcake RedSnow Fuligo (N) Totiron Fuligo Wax

효능
Oil

: Hair Care, Skin 
Soothing

Seed Extract
: Skin Hydration

Flower Extract
: Anti-Pollution Anti-Aging Melanin Synthesis, 

Anti-Sebum Lip Plumping

In-Vitro O O O O O X

Ex-Vivo X X O X O X

In-Vivo X X O O X O

논문/특허 X X O X O X

원물
동백꽃

동백씨앗 (수상추출)
동백씨앗 (유상추출)

동백씨앗 동백꽃 톳

추출법 Oil infusion Ethanol Hot Water 1) Hot Water
2) Hydrolysis Hot Water Oil Extract 

인증











 고소리술은 개성소주, 안동소주와 함께 대한
민국 3대 소주로 알려져 있습니다. 고소리술
은 오메기 떡을 이용해 만든 오메기 술을 다
시 증류하여 만드는 술입니다.

 Gosori는 고소리술 술지게미에서 추출한 원
료입니다.

 Gosori는 제주전통주인 고소리술을 제조하
는 과정에서 증류한 후 남은 찌거기인 술지게
미를 이용한 원료로, 양조부산물로 버려지는 
고소리술 술지게미에서 항노화 효능을 발견
하여 Up-cycling을 통해 만들어진 클린 뷰
티 소재입니다.



제주 전통주 술지게미

재료 준비

고소리술&
고소리술 지게미

고두밥 발효

고소리를 이용하여 증류

고소리술 제조과정

소주를 내리는 도구를 '소줏고리'라고 하는데 제주도에서는 
이 소줏고리를 '고소리'라고 부르기 때문에 고소리 술이란 이름이 붙었다.



제주 전통주 술지게미

Gosori 원물, 제주 소재 고소리술 양조장

제주샘주

주소 : 제주특별자치도 제주시 애월읍 애원로 283



Naringenin

Caffeic acid

Quercetin

Ferulic acid

Kaempferol

Source: Pubchem

고소리술 지게미

고소리술 지게미의 유효성분고소리술 지게미의 유효성분



Gosori의 피부네트워크 개선 효능

• 피부microbiome 및 피부 구성세포들은 대사물을 분비하여 상호작용 네트워크를 조성함.
• 피부microbiome의 대사물 중 단쇄지방산 (SCFAs)은 유해균 증식 억제 등 피부건강에 기여함.
• Fibroblast와 ADSCs(지방유래 줄기세포) 사이의 상호작용은 조직 재생에 중요한역할을 수행함.
• 노화된 Fibroblast는 SASPs(노화관련 분비표현형) 분비로 주변세포의 paracrine senescence 유도.

Epidermis (Keratinocyte)

Dermis (HDF; Fibroblast)

Hypodermis (ADSCs)

Muscle

Senescent cellSkin-network



Gosori의 피부노화 네트워크 개선 효능

Young ADSCs Senescent ADSCs

Senescence

Rejuvenation

• ADSCs는 다양한 종류의 세포로 분화할 수 있는 능력이 있는 세포이며 특히, 피부 재생과 관련된 세포들과 
상호작용하여 피부의 재생과 회복에 관여함.

• 내/외부 자극으로 인해 노화된 ADSCs는 Stemness 상실 등의 줄기세포 기능 장애로 이어짐.
• ADSCs를 이용한  피부노화 연구는 세포의 기능을 회복시켜 노화를 회복시킬 수 있는 방법을 개발하는데 
중요한 역할을 함.



Gosori의 피부노화 네트워크 개선 효능

Adipose-Derived Stem Cell 
(ADSCs)

Medium from
young HDF

(YF-CM)

Medium from
senescent HDF

(SF-CM)

Medium from
senescent HDF

treated with GLE

고소리술 지게미 추출물(GLE)을 
처리하여 배양한 Fibroblast 배양액을 

ADSCs에 처리하여 변화 확인

Treatment



Gosori의 피부노화 네트워크 개선 효능

• 세포가 노화되면 대표적 노화지표인 SA-β-galactosidase의 발현 증가
• 노화된 fibroblast 배양액(SF-CM) 처리로 인해 ADSCs의 SA-β-galactosidase 증가
• 노화된 fibroblast와 고소리술 지게미 추출물의 배양액을 처리했을 때 감소되는 것을 확인
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Gosori의 피부노화 네트워크 개선 효능

• 노화된 fibroblast 배양액처리로 인해 ADSCs 내  SASP (IL-6 및 IL-8)의유전자 발현 증가
• 노화된 fibroblast와 고소리술 지게미 추출물의 배양액을 처리 했을 때 감소되는 것을 확인
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Gosori의 피부노화 네트워크 개선 효능

• 노화된 fibroblast 배양액처리로 인해 ADSCs의 지방생성능 감소
• 노화된 fibroblast와 고소리술 지게미 추출물의 배양액을 처리 했을 때 증가되는 것을 확인
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Gosori의 피부노화 네트워크 개선 효능

Keratinocyte

Treatment
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• 노화된 fibroblast 배양액처리로 인해 Keratinocyte 내 대표적인 보습/장벽인자인 Filaggrin 감소
• 노화된 fibroblast와 고소리술 지게미 추출물의 배양액을 처리 했을 때 증가되는 것을 확인



Gosori의 Skin microbiome와 피부 간 네트워크 개선효능

Balanced microbiome

유해균 침입방어
면역반응 강화

피부장벽 기능 유지

Dysbiosis

유해균 피부침투
면역반응 저하
피부장벽기능 붕괴

• Skin microbiome은 직접적으로 또는 피부 세포와의 상호 작용을 통해 피부건강에 관여함.
• Skin microbiome의 불균형은 자기방어 시스템에 부정적인 영향을 초래함.
• Skin microbiome 불균형개선 및 대사물 (SCFAs)를 이용한 피부 미생물에 관한 연구가 필요함.



Gosori의 Skin microbiome와 피부 간 네트워크 개선효능
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S. epidermidis + GLE

SCFAs

• Staphylococcus epidermidis (S. epidermidis)는 피부에서 글리세롤 발효를 통해 Short 
Chain Fatty Acid(SCFAs)를 생성하여 피부 유해균의 증식을 저해

• S. epidermidis 단독배양과 비교했을 때, S. epidermidis와고소리술 지게미 추출물을 함께 배
양 시총 SCFAs 함량이 증가함을 확인

S. epidermidis 
배양액

S. epidermidis
+GLE 배양액



Gosori의 Skin microbiome와 피부 간 네트워크 개선효능
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HaCaT/C. acnes 공동배양

무처리

GLE 배양액 10% 처리

C. acnes DAPI; HaCaT

• S. epidermidis는 각질형성세포를 자극을 통해 항균 펩타이드생성 및 SCFAs 생성을 유도하여 유해균의 성장을 억제
• 피부 각질세포와 C. acnes를 공동 배양하여 S. epidermids와 고소리술 지게미 추출물 배양액을 처리하였을 때, C. 

acnes의 분포가 감소하는 것을 확인
• C. acnes 증가로 인한 Skin microbiome 불균형을 고소리술 지게미 추출물이 개선함을 확인

S. epidermidis 
배양액

S. epidermidis
+GLE 배양액



Gosori의 피지조절 효능
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• 노화로 인한 피지 분비 감소는 피부를 건조하게 하며, 이로 인해 탄력 감소, 주름 증가

• 피지세포에 고소리술 지게미 추출물 처리 시, 피지생성 촉진 효과를 확인
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50 
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100 μg/mL

연령 증가로 인해 혈중 에스트로겐 감소

피부건조, 탄력저하, 주름생성

피지분비 감소



Gosori의 콜라겐합성 효능
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• 콜라겐은 세포간 기질의 주성분으로피부탄력과 주름형성에 관련이 있으며, 피부노화 방지 및 재생효과가 
뛰어난 것으로 알려져 있음

• 섬유아세포에 고소리술 지게미 추출물 처리시, 콜라겐 합성이 증가하는 것을 확인

57%▲
61%▲



임상 시험 프로토콜

• 시험물질: Gosori 2% 함유 크림/ Gosori 미함유 크림 (Placebo)
• 시험대상자: 눈가/팔자 주름이 있는 23 명의 45-65세 여성
• 시험부위: 안면부
• 사용법: 하루에 두 번 얼굴에 도포

Clariant Look
Synergie

METHOD

Half-face
지원자 23명
측정일: 2, 4주이후

Parameters
• 피부주름 (눈가, 팔자)
• 피부 탄력 (눈가, 볼)
• 피부 리프팅
• 피부 치밀도, 두께
• 피부 볼륨 (패인 눈가)
• 피부나이지수
• 설문평가



피부 안티에이징 효능

실험방법: 눈가 주름을 Antera 3D CS로 측정
 Gosori 2% 함유 크림을 사용했을 때, 눈가주름이 8.89% (14 일 후), 14.57%  (28 일 후) 감소
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피부 안티에이징 효능

실험방법: 팔자 주름을 Antera 3D CS로 측정
 Gosori 2% 함유 크림을 사용했을 때, 팔자주름이 9.40% (14 일 후), 15.99%  (28 일 후) 감소
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피부 안티에이징 효능

실험방법: 눈가, 볼 탄력을 Cutometer® dual MPA580로 측정
Gosori 2% 함유 크림을 사용했을 때, 눈가 탄력이 5.92% (14 일 후), 10.71%  (28 일 후) 증
가, 볼탄력이 6.08% (14 일 후), 9.97%  (28 일 후) 증가

El
as

tic
ity

im
pr

ov
em

en
t r

at
e 

(%
)

0

5

10

15

After 14 days After 28 days After 14 days After 28 days

Around eyes Cheeks

**

***

*

***

Gosori 2% Placebo

피부탄력(눈가, 볼) 개선



0

5

10

15

After 14 days After 28 days

피부 안티에이징 효능

실험방법: 입꼬리 옆 처진 볼살 (불독살) 각도를 F-ray를 이용하여 측정
 Gosori 2% 함유 크림을 사용했을 때, 잎꼬리 옆처진 볼살 각도가 8.89% (14 일 후), 14.57 %  (28 일 후) 감소
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피부 안티에이징 효능

실험방법: 피부 치밀도 및 피부 두께를 Ultrascan UC22로 측정
 Gosori 2% 함유 크림을 사용했을 때, 피부 치밀도가 7.63% (14 일 후), 14.94% 

(28 일 후) 증가, 피부 두께가 5.19% (14 일 후), 9.56%  (28 일 후) 증가
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피부 안티에이징 효능

실험방법: 패인 눈가 (눈 밑 꺼짐) 부위를 Antera 3D CS로 측정
 Gosori 2% 함유 크림을 사용했을 때, 피부 볼륨이 13.83% (14 일 후), 22.34%  (28 일 후) 증가
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피부 볼륨(패인 눈가) 개선



피부 안티에이징 효능

실험방법: 기기 평가를 통한 피부 나이 지수 (aging index) 모형 중에서 식에 따라,
눈가 탄력, 눈가 주름, 리프팅 처짐 각도값으로 산출

산출식 
피부 나이지수(2)= 47.370-1.13289×(눈가 탄력) + 1.847×(눈가 주름) + 0.321×(리프팅)
 Gosori 2% 함유 크림을 사용했을 때, 피부 나이가 4.53세 (14 일 후), 7.86세 (28 일 후) 감소
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피부 나이지수 개선









Rutin

Apigenin

Procyanidins

Salicin

Ascorbic acid

Epicatechin

Anthocyanins

Chalcones

화학적 구성 요소



• 다크서클을 개선하기 위해선 어떤 유형의 다크서클인지 정확히 파악하는 것이 매우 중요. 다크서클을 분류 
하는 방법은 눈 밑 피부를 부드럽게 집어 피부톤을 관찰하거나, 우드 램프(Wood’s lamp)를 사용하는 것.

• 다크서클에는 혈관형, 색소침착형, 구조형, 혼합형 등 4가지 타입으로 분류되어 있다. 혼합형 다크서클은 앞
의 3가지 유형이 복합적으로 나타난다.

Type A: 혈관형(Vascular)
Type B: 색소침착형(Pigmented)
Type C: 구조형(Structural)
Type D: 혼합형(Mixed)

Treatment depending on 
the type of dark circles

다크서클의 원인에 따른 분류



혈관형 다크서클

• 혈관형다크서클은 혈액 순환이 원활하지 않거나, 눈 밑 피부가 투명한 사람에게 나타난다. 이 유형은 파란색
/분홍색/보라색 톤을 띠며 붓기가 있을 수도 있다. 혈관에 염증 물질이 발생하면 피하 혈관이 확장되고 가벼
운 충혈이 발생하여 다크서클을 유발.

• 혈관형 다크서클을 해결하기 위해서는 혈행 개선을 촉진하여 눈 주위를 뜨겁게 하거나 손가락으로 부드럽게 
마사지하면 혈액 순환을 유도할 수 있다.

Vascular
(blood flow through the body)

Blue dark circles
▼ cause

Poor blood circulation
(caused by lack of sleep, fatigue, etc.)



• SAE가 처리된 HDF 세포의 분비 인자에 의해 인간 혈관내피세포 (HMEC-1)에서 혈관 완전성(Vascular integrity)
이 조절되는지 확인하기 위해 HDF의 배양액(Conditioned medium, CM) 농축을 진행.

• TNF-α을 처리하면 혈관내피세포는 높은 투과성(hyperpermeabilization)이 나타난다. 주로 노화된 혈관에서 나
타나는 증상이며 이를 완화하기 위해 10 μg/ml SAE (SAE-CM)을 HMEC-1 세포에 처리하였고, SAE-CM을 통해 
permeabilization이 완화되는 결과를 확인.

#p < 0.05, ##p < 0.01, ###p < 0.001 versus the TNF-α only treatment group
*TNF-α – Permeabilization inducer

SAE가 처리된 섬유아세포 배양액의 혈관 투과성 완화 효능



• 눈 주위의 표피와 진피가 매우 얇은 피부에서 과도한 색소가 침착되면 색소침착형 다크서클이 유발. 또한, 선천
적 또는 후천적인 원인으로 눈 주위의 색소침착이 일어나는 경우에 다크서클이 형성. 색소성 다크서클은 기미, 
표피 모반(Epidermal nevi), 멜라닌 세포증, 과도한 자외선 노출, 호르몬 변화가 원인으로 알려져 있다.

• 색소침착형 다크서클이 있는 사람은 눈 주변의 보습 강화와 자외선 차단 관리가 중요하다.
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Brown dark circles
▼ cause

Pigmentation (caused by 
excessive pigmentation around the eyes)

색소침착형 다크서클
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• 피부가 자외선에 의해 자극을 받으면 멜라닌 합성이 일어나는 멜라닌 세포에서 tyrosinase 효소가 멜라닌 
세포의 tyrosine을 산화시켜 멜라닌 생성을 유도한다. 따라서 미백 효능을 보기 위해 멜라닌 생성을 억제하
는 것이 중요하다.

• 멜라닌 세포에 SAE를 처리한 결과, 멜라닌 함량이 약 11.3% 정도 감소하는 것을 확인하였으며, 이를 통해 
SAE의 미백 효과를 기대할 수 있다.

SAE

SAE의 미백 효능
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• MMP-1 또는 Collagenase-1는 노화 세포에서 분비되는 분비물로 주로 1형 콜라겐과 3형 콜라겐을 분
해하는 기능을 한다. 즉, MMP-1 발현 조절은 피부 탄력과 주름 형성에 중요한 역할을 한다.

• SAE는 TNF-α처리로 인한 증가된 MMP-1 과발현을 감소시키는 효과를 보였다.

SAE의 항노화 효능



임상시험 프로토콜

• 시험물질: Willex 2% 함유 제품/대조군(Placebo)
• 시험대상자: 29명의 성인 여성 (27–59세, 평균나이 51.17세) 
• 피시험자 선정: 혈관형 또는 색소침착형 다크서클이 나타나는 자

 혈관형 다크서클: 눈 밑에 관찰되는 다크서클이 빨갛거나 보라색으로 Wood’s lamp로 선명하게 보이지 않는 경우
 색소침착형 다크서클: 다크서클이 갈색 또는 회색으로 Wood’s lamp로 명확하게 보이는 경우

• 시험기간: 8주
• 사용법: 하루 두 번 (아침, 저녁) 양쪽 눈 밑에 도포, Half-face testing, 이중 맹검(double-blind)
• 측정기점: 0 일, 4 주 후, 8 주 후

Clariant Look
Synergie

METHOD

Half-face
29명의 성인 여성 
(27–59세, 평균나이 51.17세) 

Parameters
• 피부 밝기
• 멜라닌 완화(색소 침착)
• 다크서클 grade (육안 평가)
• 혈행 개선
• 눈 밑 탄력



도포 전                                 4 주 후 8 주 후

• VISIA-CR frontal imaging system으로 측정한 이미지를 분석 프로그램을 사용하여 피부 밝기를 측정.
• 8주 후 Willex도포 부위의 피부 밝기가 전반적으로 증가한 것으로 나타났다.

다크서클 완화 평가

양쪽 눈 밑 다크서클 개선 - І



• 앞선 평가와 동일하게 VISIA-CR frontal imaging system으로 측정한 이미지는 RGB 컬러 독립 성분 
분석(ICA) 알고리즘을 사용하여 L* value로 변환하여 평가를 진행. 피부의 밝기를 나타내는 L*값이 증
가하면 피부 밝기가 개선된 것을 의미한다.

• 8주 후 Willex를 도포한 피부에서 피부 밝기가 1.06% 증가하였고 placebo를 도포한 피부에서는 
0.09% 감소하는 변화를 보였다.

L* value : Degree of improvement in skin complexion
Statistically significant (p<0.001)

0             4            8 (weeks)0             4            8 (weeks)

Willex Willex Placebo

다크서클 완화 평가

양쪽 눈 밑 다크서클 개선 - І



• Mexameter를 사용하여 눈 아래의 멜라닌 함량을 측정. 
• 8주 후 피부에서 Willex도포 부위는 19.35% 수준의 멜라닌 지수가 감소되었고 placebo 도포 부위에서
는 9.65% 감소하는 변화를 보였다. 따라서 placebo 대비 willex에서 멜라닌 함량이 감소되었다.

Statistically significant (p<0.001)

0             4            8 (weeks)0             4            8 (weeks)

Willex Willex Placebo

다크서클 완화 평가

양쪽 눈 밑 멜라닌 생성 완화



• 전문가 육안 평가를 통해 진행된 다크서클 평가는 다크서클 정도에 따라 등급을 정해 평가를 진행하였다.
• 8주 후 Willex를 도포한 부위에서 52.54% 수준의 다크서클 감소를 보였고 placebo 도포 부위에서는 

28.85%가 증가한 변화를 보였다.

Statistically significant (p<0.001)

0             4             8 (weeks) 0             4             8 (weeks)
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다크서클 완화 평가

다크서클 완화 육안 평가



Willex

• 눈 아래 혈행 개선 평가는 TiVi8000Micro를 사용하여 혈행 변화를 측정하였다. TiVi지수의 증가는 혈행
이 개선되었음을 의미한다. 사진의 녹색 부위은 적혈구의 흡수율이 높음을 나타내며, 붉은색 부위는 낮은 
흡수율을 나타낸다.

• 8주 후 Willex도포 부위에서는 녹색 부위가 placebo 대비 증가한 것을 보였다.

다크서클 부위 혈행 개선 평가

다크서클 부위 혈행 개선 평가



TiVi-index(A.U): Degree of improvement in blood circulation / A.U=Arbitrary unit
Statistically significant (p<0.001)

0                   4                 8 (weeks) 0                   4                   8 (weeks)

0             4             8 (weeks) 0             4             8 (weeks)

Willex Willex Placebo

• 측정된 이미지를 TiVi지수로 변환하여 피부 혈행의 변화 정도를 계산하여 A.U로 표시한 결과.
• 이미지와 동일하게 8 주 후 Willex 도포 부위는 13.84 A.U 증가, placebo 도포 부위는 11.47 A.U 값이 
감소되는 결과를 보였다.

다크서클 부위 혈행 개선 평가

다크서클 부위 혈행 개선 평가



CoR value : Degree of elasticity of the skin
Statistically significant (p<.001)

0             4             8 (weeks) 0             4             8 (weeks)

Willex Willex Placebo

• Ballistometer를 사용하여 눈 아래 피부 탄력을 측정하였다. CoR값의 증가는 피부 탄력이 개선되었음을 
의미한다.

• 8 주 후 Willex도포 부위는 4.38 %, placebo 도포 부위는 0.18 % 증가한 변화를 보였다.
• 따라서 이와 같은 결과를 종합하여 Willex도포 시 placebo 대비 피부 밝기, 혈행 개선, 멜라닌 수치 감소, 
피부 탄력 증가 효과를 보였다.

눈 아래 피부 탄력 평가

눈 아래 피부 탄력 평가







Psychodermatology - 심리피부학



Social stressors

Aging

Environmental 
Stressors

UV, pollutant

-Psychological stress

-과도한 업무, 정신적 충격, 우울감, 차별, 만성스트레스

-노화를 앞당기는 가장 대표적인 인자

Social aging 정의



• Distinguishing between “self” and “non-self.”    Excluding “non-self.” Remembering what 
has invaded (immunologic memory).

Social aging과 면역노화

면역의 중요성



• Social aging에 깊이 관여하는 인자로 면역체계 이상이 보고되어 있음.

연구 방법

참가자 선정 50세 이상의 성인

스트레스 측정 참가자들의 생활 외상, 만성 스트레스, 차별 경험 등의 사회적 스트레스 요인을 평가
하기 위해 설문지 사용

면역 노화 지표 측정
참가자들의 CD4+ 나이브(naïve) 세포, 종말 분화된 CD4+ 세포, CD8+ 나이브
(naïve) 세포, 종말 분화된 CD8+ 세포 등의 면역 세포 수 및 비율을 혈액 샘플을 통
해 측정

데이터 분석 측정된 데이터를 통해 사회적 스트레스와 면역 노화 간의 관계를 분석하고, 통계적인 
상관관계를 확인

Social aging과 면역노화

연구동향





• Social aging과 면역이상에 관여하는 인자로 FKBP5가 보고됨.

* FKBP5 면역 체계 및 염증 조절과 같은 생물학적 과정에 연관

* FKBP5 은 항우울제 치료의 새로운 표적단백질.

“FKBP5: a novel target for antidepressant therapy” (European Patent no. EP 1687443 B1)

• FKBP5의 후성유전학적 변화(Epigenetic change)에 의해 Social aging이 발생
* 노화, 스트레스 그리고 FKBP5간의 관계 연구

Social aging과 면역노화

연구동향



 노화연령대에서 FKBP5 CpGs 와 메틸화 감소
→ FKBP5 발현 증가

Social aging과 면역노화

연구동향



Stress Hormone이 FKBP5 결합에 미치는 영향

DEX와 같은 Glucocorticoid 처리는 FKBP5, NIK 및 Ikkα 간의 결합을 증가시키는 것으
로 나타났으며, 이는 FKBP5-Nik-Ikkα 복합체 형성에 영향을 미침.• 면역 세포의 FKBP5 상향 조절은 NF-κB 의존성 말초 염증 및 전염증성 

사이토카인의 방출 촉진

Stress hormone (GR)

Social aging과 면역노화

연구동향



• 면역세포 passage가  진행될수록 노화 단백질 및 전염증성 사이토카인 증가

(Hirokazu et al., 2021)

Figure 1. SA- β -gal 염색

(Mengran et al., 2020)

Figure 2. SAHF(Senescence-associated heterochromatin foci)

Social aging과 면역노화

세포노화모델

https://www.spandidos-publications.com/10.3892/mmr.2021.12320
https://www.hindawi.com/journals/ecam/2020/7060812/


Inflammation & Allergy - Drug Targets, 2014, Vol. 13, No. 3 151

• Inflammaging

Biomedicines 2020, 8, 198

Social aging과 면역노화

피부노화



• 면역 밸런스의 Deregulation 및 Aged 피부에서는 M1 Macrophage의 비율이 증가함을 확인. 
M1 Macrophage의 비율 증가는 피부세포 노화유도

Figure source: Shiseido Company, Limited, December 2020

Social aging과 면역노화

피부노화

https://corp.shiseido.com/en/news/detail.html?n=00000000003038


• 면역 밸런스의 Deregulation 및  노화피부에서는 M1 Macrophage의 비율이 증가함을 확인. 
M1 Macrophage의 비율 증가는 피부세포 노화유도

(Jiwei et al., 2018)

(Zhensen et al., 2017)

Social aging과 면역노화

피부노화

https://biosignaling.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12964-018-0300-8
https://onlinelibrary-wiley-com-ssl.access.hanyang.ac.kr:8443/doi/10.1111/wrr.12532


https://luxeorganix.com/hair-loss/

http://bhan.tistory.com/283

Stress

탈모

Social aging과 면역노화
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https://doi.org/10.3390/biomedicines9030236

• Hair follicle에 존재하는 hair bulge와 hair bulb는 면역반응이 일어

나지 않는 면역특권(immune privilege)부위

• 스트레스 microbiome 등의 다양한 자극은 HF 면역체계 이상을 초래

하여 면역반응을 유도

• 면역반응 이상은 염증반응을 통해 원형탈모, 흉터성 탈모를 유발

탈모
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Immune
Aging

Epidermis/Dermis Hair

Adipocyte

 심리적 스트레스로 인한 면역이상 또는 면역노화가 주변 피부세포에 미치는 영향을 다각도로 연구

Social aging과 면역노화

종합
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